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应考方略 理综高参
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件的情况下， 可仿照直线边界题型处理。
【例 3】 （2016·石家庄二模） 如图 4 所示， 以直角三角

形 AOC 为边界的有界匀强磁场区域， 磁感应强度为 B， ∠A=
60°， AO=L， 在 O 点放置一个粒子源， 可以向各个方向发射
某种带负电粒子。 已知粒子的

比荷为 q
m ， 发射速度大小都

为 v0= qBL
m 。 设粒子发射方向

与 OC 边的夹角为 兹， 不计粒
子间相互作用及重力。 对于粒
子进入磁场后的运动， 下列说法正确的是 （ ）

A． 当 兹=45° 时， 粒子将从 AC 边射出
B． 所有从 OA 边射出的粒子在磁场中运动时间相等
C． 随着 兹 角的增大， 粒子在磁场中运动的时间先变大后

变小
D． 在 AC 边界上只有一半区域有粒子射出

解析： 粒子在磁场中运动的半径为 R= mv0
qB =L， 若当 兹=45°

时， 由几何关系可知， 粒子将从 AC 边射出， 选项 A 正确；
所有从 OA 边射出的粒子在磁场中运动时所对应的弧长不相
等， 故时间不相等， 选项 B 错误； 当 兹=0° 飞入的粒子， 在磁

场中恰好从 AC 中点飞出， 在磁场中运动的时间是 T
6 ； 当 兹=

60°飞入的粒子在磁场中运动的时间恰好也是 T
6 ， 是在磁场中

运动时间最长， 故 兹 从 0° 到 60° 在磁场中运动时间先减小后
增大， 当 兹从 60° 到 90° 过程中， 粒子从 OA 边射出， 此时在
磁场中运动的时间逐渐减小， 故 C 错误； 当 兹=0° 飞入的粒子
在磁场中恰好从 AC 中点飞出， 因此在 AC 边界上只有一半区
域有粒子射出， 故 D 正确。

感悟： 本题中， 根据三角形边界磁场的边角关系， 结合
临界约束条件， 确定粒子运动的圆心位置， 画出运动轨迹图，
利用数学知识和物理规律确定半径。 当粒子速度大小一定时，
弧长 （或弦长） 越长， 圆周角越大， 则带电粒子在有界磁场
中运动的时间就越长。 此类题型能很好地考查学生的思维能
力与空间想象力。

4． 矩形边界磁场 （4条边界线）
解题策略： 带电粒子从边界进入矩形 （正方形或长方形）

边界磁场中运动， 若从原边界射出， 可仿照单直线边界磁场
题型处理； 若从对面边界射出， 可仿照平行双直线边界磁场
问题处理； 若从其他边界射出， 可先确定带电粒子运动的圆
心位置， 画出运动轨迹图 （或动态轨迹图）， 然后运用几何关
系和物理规律求得半径和运动时间。

【例 4】 （2016·枣庄高三期末） 如图 5 所示， 有一个正
方形的匀强磁场区域 abcd， e 是 ad 的中点， f 是 cd 的中点，
如果在 a 点沿对角线方向以速度 v 射入一带负电的带电粒子
(带电粒子重力不计)， 恰好从 e 点射出， 则 ( )

A． 如果粒子的速度增大
为原来的二倍， 将从 d点射出

B． 如果粒子的速度增大
为原来的三倍， 将从 f 点射出

C． 如果粒子的速度不变，
磁场的磁感应强度变为原来的
二倍， 也将从 d点射出

D． 只改变粒子的速度使
其分别从 e、 d、 f 点射出时，
从 e 点射出所用时间最短

解析： 如图 6 所示， 粒子从 e 点射出时圆心是 O1， 如果

粒子的速度增大为原来的二倍， 由 r= mvqB 可知半径也增大为原

来的二倍， 由对称性可看出粒子将从 d 点射出， 选项 A 正确；
如果粒子的速度增大为原来的三倍， 圆心是 O3， 设正方形的

边长为 a， 原半径为 r1= 2姨
4 a， 则 r3=3r1= 3 2姨

4 a,线段 O3 f>

3
4 a+ 1

2 a>r3， 所以不可能从

f 点射出， 选项 B 错误； 由

r= mv
qB 可看出， 磁感应强度

增大时， 半径减小， 不会从
d 点射出， 选项 C 错误； 因
粒子运动的周期一定， 在磁
场中运动的时间与圆心角成
正比， 从以上分析和图中可
看出圆心为 O1、 O2 时粒子运动轨迹对应的圆心角相等， 故在
磁场中运动的时间也相等， 选项 D 错误。

感悟： 本题题目以 “恰好” 词语为突破口， 确定临界状
态， 根据粒子的速度方向找出半径方向， 运用动态思维， 结
合磁场边界和题设条件画出动态轨迹图、 确定动态圆心位置，
建立几何关系求得可能的半径。 当速度变化时， 由几何关系

可知粒子运动轨迹对应的圆心角相等， 根据 t= 琢
２仔 T 可知， 粒

子运动周期不变， 粒子在磁场中运动的时间也相等。
5． 正六边形边界磁场 （6条边界线）
解题策略： 带电粒子从边界进入正六边形边界磁场中运

动， 根据粒子的速度方向找出半径方向， 由磁场边界和题设
条件寻找临界约束条件， 确定临界状态， 画出粒子做圆周运
动的轨迹图、 确定圆心位置， 再充分利用几何关系找出运动
轨迹所对应的圆心角， 从而使已知的几何量与半径确立出关
系， 求出粒子做圆周运动的半径和时间， 使问题得以求解。

【例 5】 （2016·四川卷） 如图 7 所示， 正六边形 abcdef
区域内有垂直于纸面的匀强磁场。 一带正电的粒子从 f 点沿
fd方向射入磁场区域， 当速度大小为 vb 时， 从 b 点离开磁场，
在磁场中运动的时间为 tb； 当速度大小为 vc 时， 从 c 点离开
磁场， 在磁场中运动的时间为 tc。 不计粒子重力， 则 ( )
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